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Vadovélio Elektrotechnika pirmoji (1989) laida iS knygyny
iSpirkta per vieng dieng, tad po keleto mety (1994) iSleista Il
laida, kurig Siek tiek pataisiau ir papildziau. Praéjus beveik
ketvir€iui amziaus nuo pirmojo leidimo, Elektrotechnika tebéra
vienas i$ paklausiausiy techniskyjy vadovéliy studenty
bibliotekose, 0 nelegalios jo kopijos net platinamos internetu.

Parasyti atsiminimus apie tai, kaip jis buvo raSomas,
paskatino jvairios priezastys. Jis buvo paraSytas tuo metu, kai
apie kompiuterine leidybg Lietuvoje dar neturéjome né
menkiausio supratimo. Dabar leidybos technologijos pasikeite iS
esmes — senosios vis greiCiau keliauja uzmarstin, tad galbat
skaitytojui bus jdomu suzinoti, kaip seniau, kai nebuvo
kompiuteriy, buvo leidZziamos knygos. Nepretenduodamas |
leidybos bei spaudos istorijos analize, paminésiu tik kai kurias,
mano nuomone, jdomesnes detales.



Kita prieZzastis, skatinanti apie tai rasyti, tai — vis labiau
populiaréjanti skuboto raSymo tendencija ir adekvati tokio pat
leidimo kokybé. Manau turjs moraline teise apie tai samprotauti,
nes daugiau kaip deSimtmetj teko vadovauti Lietuvos bendryjy
universitetiniy vadovéliy leidybos komisijai*, planuoti jy
finansine parama, vertinti kokybe jvairiose jy vertinimo bei
premijavimo komisijose. Suprantama, kiekvienas autorius gali
pasirinkti jam priimtiniausig varianta, taCiau Sie atsiminimai
galbut padés naujiems autoriams atkreipti démes;j j kai kuriuos
dalykus ir turés teigiamos jtakos.

Dar tik sumanius tokj vadovélj rasyti, reikéjo turéti aiskius
tikslus ir nuostatas. Elektrotechnikos kursas ne
elektrotechni$kyjy specialybiy studentams buvo sunkus,
abstraktus ir mazai patrauklus. Studenty pazangumas buvo
menkas, dél ko déstytojams daznai priekaiStaudavo jvairaus
lygio, ypac kai kuriy fakultety, administracijos vadovai.
Bendrosios elektrotechnikos katedra atkakliai stengési déstyti
kokybiskai, reikalavimai studentams mazinami nebuvo, nebuvo
siekiama populiarumo prastinant kokybe. Autorius, privaléjo
ieSkoti budy, kaip padaryti kursg patrauklesnj nemenkinant
déstymo turinio.

Be to, manau, kad universitetinio iSsilavinimo pagrindas —
fundamentalios Zinios, o nuolat gimstancios naujovés gali bati

! Tikslus jos pavadinimas — Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministerijos
Aukstyjy mokykly bendryjy vadovéliy leidybos komisija.
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analizuojamos kaip ty Ziniy taikymo pavyzdziai. Autoriaus
nuostatg galéty iliustruoti pirmojo leidimo vadovélio pratarméje
(1)? jra8ytos tokios mintys:

~Elektrotechnikoje, kaip ir daugelyje kity technikos moksly,
galima i$skirti dvi sudétines dalis. Viena i$ jy yra pamatine,
kurig sudarantys teiginiai pasitvirtino per ilgg elektrotechnikos,
kaip mokslo, egzistavimo laikg. Juk ir sparciausiai
besivystancioje technikos mokslo srityje anksciau ar véliau
galima i$skirti stabilius jos pamatus, tg apatine ledkalnio dalj,
kuri net ir karScCiausiy naujoviy vejy gairinama ilgai iSlieka mazai
pakitusi...

Kita elektrotechnikos dalis yra sparcios mokslo ir technikos
raidos rezultatas. Tai teorija ir praktika, susijusi su naujy
jrenginiy kdrimu tobulinant konstrukcijg, technologija,
medZziagas, diegiant kity mokslo ir technikos sri¢iy laiméjimus.
Sios sparciai kintancios, greitai senstancios ir létai
besikristalizuojancios informacijos nejmanoma perprasti
nei$studijavus pamatines elektrotechnikos. Antra vertus,
déstant vien tik mokslo naujienas, atsiranda pavojus, kad tik kg
baigusio aukStgjg mokyklg specialisto Zinios gali bati jau
senstelejusi informacija.“

2 Meélynas pabrauktas tekstas reiskia nuoroda j aplanka Apie Elektrotechnikos vadovél],
pirminiai Saltiniai (skliaustuose esantis skai¢ius — to Saltinio eil. Nr.).
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Nors vadovélio autorius vienas, bet nejmanoma nejvertinti
tos aplinkos, kurioje autorius dirbo. Pirmiausia, ne tik katedroje,
bet ir fakultete, ir KPI buvo darni ir kolegiSka atmosfera. Be to,
vadovelio rankrastj aktyviai svarsté ir teiké pastabas kity
aukstyjy mokykly kolegos, tobulino ir patyre Mokslo leidyklos
darbuotojai. Kadangi vadovélio kokybei jtakos turéjo nemazai
jvairaus profilio aukstos kvalifikacijos specialisty, galima teigti,
kad vadovélis atspindi to meto Lietuvos techniSkosios
inteligentijos nuostatas. Jie dazniausia paminimi knygos
pratarméje ar kuklioje metrikoje, bet laikau savo pareiga Cia dar
kartg juos prisiminti.

PriesSistoreée

Elektrotechnikos studijy pirmiesiems poreikiams patenkinti
pokaryje buvo iSleisti keli verstiniai skirtingo lygio vadovéliai.
Taciau vieni i$ jy tiko technikumy bendrojo lavinimo reikméms,
kiti — labiau teorinei elektrotechnikai studijuoti. Bendrosios
elektrotechnikos lietuvisky vadovéliy vis dar nebuvo, o esami
rusiski, kuriuos buvo sitloma versti j lietuviy kalbg, daznai
bddavo pernelyg didelés apimties, ne visada tiko dél kitokios
déstymo metodikos ar kity prieZzasciy.

Apie 1973 m. Bendrosios elektrotechnikos katedroje buvo
nutarta Sig spragg uzpildyti paskaity konspektu (2). Sio
konspekto bendraautoriai buvo patyre katedros déstytojai, jj
redagavo ir pats rasé Augustinas Mazeikis. Visi zZinojo, kad jis
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ne tik puikiai jau€ia metodinius niuansus, bet ir neblogai valdo
plunksng, o jo ZemaitiSka kilmé gerai dera su auksta lietuviy
kalbos kultira. Kruopstus kolektyvinis darbas davé rezultatus —
iSleistos | ir Il konspekto dalys studentams mokslg labai
palengvino — konspekte buvo viskas, ko reikia ir nieko pernelyg
daug.

Konspektas gerai, bet jau buvo pribrendes ir vadovélio
poreikis. Bendrosios elektrotechnikos vadovélius jau buvo
iSleide ir latvial, ir estai, ir lenkai, rusiSky iSleisdavo vos ne
kiekviena didesné SSRS aukstoji mokykla. Taigi, turéti
lietuvisSkg vadovélj tapo ne tik batinybe, bet ir prestizo
klausimas.

Vienas i$ svarstyty varianty — pasirinkti tinkamiausig vadovélj
ir jj iSversti, kaip tuo metu yra padariusi ne viena fakulteto
katedra. Deja, tinkamo vadovélio neradome. Dauguma jy buvo
sudaryti i$ skyriy, parasyty sutrumpinus specialiyjy kursy
vadoveliy turinj. Dél to masy studentams, kuriems
elektrotechnika reikalinga tik bendram inzineriniam iSsilavinimui,
juose buvo pernelyg daug ir daznai ne itin svarbios
informacijos.

Kadangi vertimas buvo pats grei€iausias kelias nugaléti visas
tam laikotarpiui badingas leidybos kliatis, buvo nutarta Siek tiek
gudraujant isleisti tokj vadovélj, kuris mums tikty.
Tinkamiausias, nors ir labai storas, atrodé Maskvos energetikos
instituto Bendrosios elektrotechnikos katedros kolektyvo
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vadovelis. Kadangi su ta katedra masy rySiai buvo gana
glaudus, kreipiausi j jos vedéjg prof. V. G. Gerasimovag
patarimo, kokj vadovélj mums geriausia baty i$siversti. Zinoma,
tikéjausi, kad pasitlys savagjj. Buvau numates pritarti tai
nuomonei, iSsakyti misy teigiamag pozidrj ir prasyti sutikimo Sio
vadovelio vertimg pritaikyti masy reikméms. O tolesné vertimo
korekcija baty priklausiusi nuo misy diplomatiniy sugebéjimy.

Jo atsakymas buvo visai netikétas ir visai nederéjo su to
laiko didziavalstybine politika. ,Nereikia nieko versti, rasyk
pats“, — kategoriSkai pareiSké vienas iS bendrosios
elektrotechnikos vadovélio bendraautoriy — V. G. Gerasimovas.
ISreikStas toks pasitikéjimas ne tik pamalonino, bet ir jpareigojo.

Taciau tada dar toli grazu nenumaciau viso to, kas manes
laukia. O lauké 4 metai, skirti vadovéliui rasyti ir dar tiek pat —
jam iSleisti: iS viso 8 metai triisingo laisvalaikio, nes darbu to
niekas nebuvo linkes (kaip ir dabar) vadinti. Tik to laisvalaikio
salygos ir darbo jrankiai buvo kitokie nei dabar; tai — portatyvi
raSomoji masinélé ir klasikinés braizymo ant popieriaus
priemonés. Tokiomis priemonémis buvo galima rasyti ir sode, ir
prie ezero, ir Palangoje.

Neplanavau tokio darbo prisiimti vienas. Jau turéjome
kolektyvinio raSymo patirties leisdami paskaity konspekta.
Didelio bendraautoriy skaiCiaus ne tik nesitikéjau, bet jau
turéjau progos jsitikinti, kad gausus jy burys dazniausiai
nepateisina vil€iy. Tikéjausi, kad vadovélio bendraautoris bus
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Augustinas Mazeikis. Deja, tenka apgailestauti, kad nepasiseké
prikalbinti Augustino kartu rasSyti. Jo nenoro nepasiseké jveikti
nei man, nei jo artimiesiems. Jokie argumentai apie galimus
teigiamus rezultatus Augustino nejtikino. Likau vienas.

Kaip ir pridera, tokiam darbui parengiau viso vadovélio plang.
Buvo galima per daug nesivarginti, o tik konkretizuoti tuo metu
galiojancig tipine mokymo programag. Taciau pradéjes sudarinéti
plang pajutau, kad programa néra tobula. Matyt, istoriSkai taip
susiklosté, kad viskas, kuo tekdavo kursg praplésti, visada
atsidurdavo jo pabaigoje. Taip po elektros masiny skyriaus
atsirado elektros pavary skyrius, po jo — elektros jrenginiy
valdymo aparatai. Dar véliau prijungta elektronika. Toks
chronologinis kurso déstymas buvo netinkamas metodiskai.

Ypac netiko kurso gale, kaip kokj prielipg, déstyti elektronika.
Kas tai yra elektronika ir kodél ji turi bati déstoma pabaigoje?
Juk elektronika — tai taip pat elektros grandinés, tik jose
atsiranda daug jvairiy netiesiniy, neretai — valdomy, elementy,
IS kuriy sudaromi jvairGs jtaisai. Tapo aiSku, kad bendrojoje
elektrotechnikoje elektronikos skyrius yra nattrali elektros
grandiniy skyriy tgsa, ypac tinkamas déstyti po netiesiniy
grandiniy bendryjy sgvoky. Tokj poziurj iSdéscCiau vienoje iS
SSRS Mokslinés metodinés tarybos konferencijy ir pasidliau
koreguoti programa. Pasitulymui buvo pritarta, nors pritaré ne
visi ir ne IS karto.



Terminai ir indeksai

Rasant vadovélj jau buvo nusistovéje dauguma lietuvisky
terminy, uz kg turime bati dékingi musy pirmtakams. Jau
buvome atsisake paraidiniy vertaly i$ kity kalby, nevartojome ir
moderniai skambanciy reaktansy, impedansy, induktansy ar
kapasitansy. Antra vertus, dar buvo neatskirtos sgvokos
galingumas ir galia, daznumas ir daznis. Noréjosi ir daugiau:
dar prieSkario Lietuviskojoje enciklopedijoje buvo vartotas
terminas laidis, kuris priimtas ir dabar. Deja, tuomet kalbininkai
jo vartoti neleido ir jj pavartojus rankrastyje teko visur atkeisti — |
laiduma.

Sudétinga buvo sutvarkyti indeksy ir kity zenkly sistema.
Nereikia pamirsti, kad Sis vadovélis nagrinéja bent 5 specialiyjy
katedry déstomy kursy esmingiausius klausimus. Pradzioje
norejau, kad visi simboliai ir indeksai baty tokie pat, kaip ir
originaliuose kursuose. Deja, paaiskéjo, kad nors elektros
grandiniy ir jtaisy zenkly sistema tarsi vieninga, jvairiuose
skyriuose tie patys simboliai zymety skirtingus dydzius. Tie
skirtumai yra pernelyg dideli, kad tai baty toleruotina vienoje
knygoje. Vis tik, manau, vadovélyje pasiseké tai jvairovei
sudaryti bendrg simboliy ir indeksy sistema.

Atsirado vadovélyje ir kai kurios metodikos naujovés.
Atsisakyta kontariniy sroviy metodo, netiesiniy grandiniy
analizé pradedama charakteristiky sukirtimo metodu. Tada dar
buvo nejprastas mano pasitlymas suvienodinti visy
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kompleksiniy dydziy Zenklinimg juos pabraukiant (U, E, I) ir
atsisakant iki tol jprasty tasky U, E, ). Tadiau ypac& astrios
specialisty reakcijos buvo sulaukta pakeitus indukuotos
elektrovaros zenklg formuléje: e, = +L di/dt.

Kompleksiniai skaiéiai ir taS§kas ant 1

Iki tol buvo jprasta bendrajg elektrotechnikg déstyti taikant
vadinamajj dedamyjy metoda. Tai supaprastintas elektros
grandiniy tyrimo badas, kai visi dydziai (jtampa, srove, varza,
galia) iSskaidomi j aktyvigsias ir reaktyvigsias dedamasias. Taip
buvo iSvengiama kompleksiniy skaiciy, kurie batini
apskai€iuojant grandinés parametrus simboliniu, dar 1893 m.
C. Steinmeco pasillytu, metodu. Nors simbolinis metodas labai
paprastas ir net vaizdus, taciau ilgg laikg jj taikydavo tik
elektrotechnikos inzinieriai. Esmé ta, kad apskaiciuoti
kompleksinius dydzius tekdavo logaritmine liniuote, o tai buvo
gana sudétinga. Véliau, atsiradus skaiciuokliams, galintiems
atlikti veiksmus su trigonometrinémis funkcijomis, tie
apskaiCiavimai tapo visai paprasti.

ISbandzius simbolinj apskaiCiavimo metodg per pratybas
paaisSkéjo, kad studentai 5] metodg priima visiskai lengvai. Kai
apie tai padariau praneSimg SSRS Bendrosios elektrotechnikos
Mokslinéje metodinéje taryboje, sulaukiau priekaisty. Viena, juk
studentai neturi tokiy kalkuliatoriy (atsakiau, kad kas treCias
musy studentas turi, nes turi giminiy ne tik Lietuvoje...; kolegos
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uzuoming suprato ir labai normaliai reagavo). Ir antra, kad
simboliniu metodu galima iSspresti uzdavinius vien tik mokant
matematikg ir nesuprantant fizikiniy elektros grandinés procesy
(beliko nusistebéti, kad atliekami tikslis matematiniai veiksmai
gali trukdyti suprasti fizikinius procesus).

Jvedus kompleksinius skaicius noréjosi eiti toliau —
supaprastinti ir Zenklinimo sistemg. Buvo jprasta elektrinius
kompleksinius dydzius simboliais zenklinti skirtingai. Tie
kompleksiniai dydziai, kurie yra laiko funkcijos (jtampa,
elektrovara, srové), buvo raSomi didziosiomis raidémis su
taskais vir$ jy — U, E, I. Kiti, nuo laiko nepriklausantys
kompleksiniai dydziai (varza, laidis), buvo raSomi pabrauktomis
raidémis Z, Y. Dar vienas dydis — kompleksiné galia — buvo
raSomas treciaip — S (su tildés Zenklu). Tokia simboliy jvairove
man neatrodé nei svariai argumentuota, nei patogi (ypac
déstant ne elektrikams), todél pasirinkau vieno tipo Zenklinimg —
pasiuliau kompleksinj dydj tik pabraukti. Tai neprieStaravo
tarptautinéms rekomendacijoms ir normoms, panasios
nuostatos laikési ir kai kurie uzsienietiSky vadovéliy autoriai.
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Sutartinés kryptys ir teigiama elektrovara

Apskaiciuojant elektros grandines simboliniu metodu reikia
teisingai matematiskai uzrasyti klasikinius elektrotechnikos
désnius — Omo, abu Kirchhofo ir kitus. Taip spresti
elektrotechnikos uzdavinius nesunku, bet labai svarbu teisingai
pasirinkti ir jvertinti sutartines grandinés sroves, jtampos bei
elektrovaros kryptis.

Nuolatinés srovés sutartiné kryptis nustatyta dar XIX a.
(pasirinkta teigiamuyjy jony judéjimo kryptis). Kintamoji srové
kryptj keiCia, ji kinta tam tikru dazniu. Kintamiesiems dydziams
buvo pradéta taikyti nauja sgvoka — sutartiné teigiama kryptis.
Tik nustacius sutartines teigiamas svarbiausiy elektriniy dydziy
kryptis, galima matematiskai vienareikSmiskai aprasyti elektriniy
grandiniy procesus.

Bendrosios elektrotechnikos Mokslinés metodinés tarybos
konferencijose nuolat jvairiomis progomis pasisakantis
prof. A. V. NetusSilas vis keldavo klausimg apie ritéje indukuotos
elektrovaros sutartine kryptj ir jos zenklg formuléje. Sutartiné
saviindukcijos elektrovaros kryptis ritéje buvo zymima tokia pati,
kaip ja tekancios srovés. Jos formuléje nuo seno negincijamai
buvo raSoma: e = - L di/dt (minuso zenklas), taip pabréziant
vadinamaji elektrinés inercijos (pasipriesinimo) reiskinj. Taip
buvo rasomi visi vadovéliai, niekas dél to nesuko galvos, 0 |
seno profesoriaus postringavimus tiesiog buvo mandagiai
nereaguojama.
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Kaip ir daugeliui jauny déstytojy, man tai irgi maziausiai
rapéjo, kol... nepradéjau rasyti vadovelio. Abejingumas dingo,
kai reikéjo paaiskinti reiSkinius, kurie jvairiuose vadovélio
skyriuose buvo vertinami skirtingai ir iSvados kartais visiSkai
neatitikdavo realios situacijos.

Vieng i$ tokiy neatitikimy
iliustruoja jprastiné
transformatoriaus vektoriy
diagrama. Zidrint j jg atrodo,
kad vienfazis transformatorius
ne tik keiCia jtampos didumag
(U1 # Uy), bet beveik 180°
keiCia (t.y. pavercia prieSinga)
jos faze. IS tikryjy pirminés ir
antrines jtampy fazeés turi
beveik sutapti (nepaisant

nuostoliy). Kazkodél niekas [prastiné transformatoriaus
. T . vektoriy diagrama; pirminé ir antriné jtampos
nenori to pripazinti, nors faktai parodytos beveik prieSingy faziy

akis bado, kad taip néra. | tai
atkreipé démesj net vienas
vakarinio skyriaus doc. S. Marazo studentas. Na, bet kas gi
reaguos j studento (ir dar vakarinio) replikg?

Tas minuso Zenklas man nedavé ramybés. Susiradau
prof. A. V. Netusilo straipsnius. Kol skaitau straipsnj, lyg ir
viskas aisku, taciau jauciu, kad negaliu jveikti savo seny
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jsitikinimy, jprastiniy nuostaty. Tikéjausi, kad tos abejonés
turéty iSnykti pasikonsultavus su paciu pliuso Zzenklo autoriumi.
IS Maskvos | Mokslinés metodinés tarybos posédj Ferganoje
skridau kartu su prof. A. V. Netusilu. Kelioné neprailgo
aiskinantis, kodél turi bati pliusas. Pokalbiai tesési ir besigrozint
Ferganos slénio peizazu. Viskas lyg logiSka ir aiSku,
matematiskai nepriekaistinga. Taciau vienam permagstant i$
naujo, vél viskas susijaukia. GrjZus dar ilgai nesiseké pajusti
viso to pasikeitimo esmés, kol pagaliau vieng dieng mano
mincCiy ,fazé pasikeité j prieSingg"“.

Ar transformatorius pakeicia
jtampos faze prieSinga?

Viskas tapo taip aiSku, kad beliko tik iSaisSkinti kolegoms.
PabandZiau susikviesti j pasitarimg daugiau specialisty.
AtvaZiavo i$ Klaipédos prof. S. Kudarauskas, is Vilniaus
prof. A. Smilgevicius, atéjo kolegos i$ gretimy katedry.
ISaiSkinau, kiek sugebédamas, nuosekliau. Parodziau tuos
nesklandumus, kurie atsiranda taip rasSant vadovéliuose ir
déstant studentams. Klausimai, atsakymai, diskusijos. Kolegos
korektiski, taCiau niekas tuo patikéti negali: ,Kaip gi taip, juk net
vokieciai taip raso; na maza, kad koks amerikietis raso kitaip,
gal tai koks neiSmanélis".
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Kitg dieng skambina 4 .
A. Smilgevicius. Sakosi, tikrai u,
nepatikéjes, kad transformatorius
fazés nepakeicia. Atliko
elementary eksperimenta:

suvyniojo apvijas, atidziai o/ 1./K
pazymédamas visus jy galus, nes
tai ypac€ svarbu (!). Prijunges prie
jtampos ir oscilografe pamates, _ Y o
kad pirminés ir antrinés jtampos N
. .. Transformatoriaus vektoriy diagrama,

fazés sutampa. Taigi — eureka! pateikta Elektrotechnikos vadovélyje;
Matyt rezultatu dar ilgai buvo pirminés ir antrinés jtampy fazés beveik

! sutampa

abejojama, nes daugiau nei po

20 mety prof. A. SmilgevicCius (3) atsiunté tokio turinio laiSka:

. Luriu gerg progq dar kartg patvirtinti transformatoriaus vektoriy

diagramos, pateiktos ,Elektrotechnikos® vadovélyje teisinguma.

Dabar, naudodamas firmos

METREL prietaisg, pateikiu

vienfazio transformatoriaus

pirminés ir antrinés grandinés Py \

jtampy ir sroviy grafikus. ] |\ je—
Sios kreivés yra perkeltos i$

kompiuterio ekrano. Tai realaus bandymo, o ne kompiuterinés

imitacijos rezultatai. <...> Siunciu tuos grafikus, tikedamas, kad
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Jums bus jdomds (nors juose ir nieko naujo). 2007 m. kovo
19 d., Vilnius.”

Su savo nuomone jsivéliau j vieSg diskusijg zurnale (4)
Elektricestvo — paraSiau Siek tiek bendresnio pobudzio
straipsnj, kuriame iSdéscCiau savo poziarj j Zenklinimus. Sunkiai
skynési kelig pliusas Lietuvos padangéje, nors ir kitur buvo ne
geriau. Teko matyti rusiSkg elektrotechnikos vadovélj, kurio
viena dalis paraSyta taikant jprastinj minuso zenklg, o kita dalis
— kito autoriaus — paraSyta su pliusu.

Kantrus buvo kolega doc. S. Marazas. Ne kartg bandziau
iISaiskinti, kodél negalima raSyti minuso, taciau kol kalbamés,
lyg ir viskas gerai. Po kiek laiko ir vél tenka iS naujo diskutuoti
dél to, kas atrodo taip akivaizdu. Vieno nuobodaus susirinkimo
metu dar kartg ant popieriaus jrodziau, kodél senoji sistema
klaidinanti. Ir vél sutariame, kad viskas jrodyta Svariai. O kitg
rytg sulaukiau pasipiktinusio kolegos skambucio: girdi, visg
naktj bluosto nesudéjes, mintinai iSdéstes visg masiny kursg su
pliusu. Ir kas jdomiausia, pasirodo, galima nubraizyti vektoriy
diagramg ir autotransformatoriui, ko anks€iau nedarydaves, nes
kaZkodeél nesigaudavo. Visy ty diskusijy rezultatas — naujame
S. Marazo Elektros masiny (5) vadovélyje indukuota elektrovara
raSoma su pliuso Zenklu.

Ar greitai prigijo naujai atsirades pliuso Zenklas garsiojoje
indukcijos formuléje e, = +L di/dt? Sunkiai. Ir tai paaiskinti
nesudétinga. Kiekvienas déstytojas, ilgai déstydamas savo
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kursg ir vis kartodamas tuos pacius teiginius, jais taip jtiki, kad
sunku mastyti kitaip. Tikriausiai turi jvykti kazkoks virsmas kaip
trigeryje, kuris negali bati jokios kitos tarpinés busenos. Nors
Lietuvoje atsirado jau du vadovéliai su elektrovaros pliusu,
niekas per daug nepuolé keisti savo jsitikinimy. Dauguma
kolegy buvo tolerantiski, kai kas ir vieSai pasisakydavo
nesutinkg su tuo, bet buvo ir kategoriSkai nesutinkanciy.

Skundas j Maskva

Vienas i$ budy tuomet padaryti nemalonumy buvo parasyti
kokj nors skundg j Maskva; geriausia, Zzinoma, anoniminj. Ir toks
skundas, parasytas studenty vardu, gera rusy kalba, atsiranda
autoritetingo zurnalo Elektricestvo redakcijoje. Kadangi vienas
i$ redkolegijos nariy, prof. O. Michailovas, Zurnale jau buvo
iSspausdines labai palankig vadovélio recenzijg, redakcija jam
paveda j anoniminj laiSkg atsakyti ir parasSyti, zinoma, ne bet
kam, o KPI rektoriui. Jdomu tai, kad prof. O. Michailovas, pries
parodydamas man $§j laikg, pateikeé keletg klausimy ir pats
tiksliai apibudino autoriaus pozymius. Kadangi absoliuciy
autorystés jrodymy neieSkojau, todél niekada ir neskelbiau savo
nuojautos, o Siandien Sis klausimas nebeturi jokios prasmeés.
Belieka tik stebétis, kad akademinéje bendruomenéje buvo
galimas ir toks kovos su kitaip mgstanciais bldas.

Jdomus ne tik pats ,studenty” skundas (6), bet ir
prof. O. Michailovo atsakymas, paraSytas su lengvu humoro
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atspalviu. Gaves tokj laiSkg Rektorius paskambino ir paklause,
ka su juo daryti. Patariau persiysti fakultetui, tikédamasis, kad
tai sukels rimtesniy diskusijy ir galbut kas nors uzsimanys
iSsiaiskinti, kas gi tie iSpruse studentai. Mandagi Rektoriaus
rezoliucija: ,....manau, kad tikslinga padiskutuoti fak. taryboje”
niekam nepasirodé jdomi.

Spalvos

PrieS man rasant vadovélj jau turéjome sukaupe didele
patirtj, ekranizuotai déstydami elektrotechnikg — naudojome
spalvintas fotografijos skaidres. RaSydamas vadovélj gerai
Zinojau skaidrés elementy spalvy paskirtj ir kitus tokio déstymo
ypatumus. Be to, Sviesos technikos, kolorimetrijos bei
fiziologinés optikos zinios man leido pasirinkti moksliskai
pagrjstas spalvas ir kitus iliustracijy parametrus. Visa tai
matydama, vyr. redaktoré Elena Juskiené pasitlé leisti spalvotg
vadovelj. Tuo metu tai buvo nejtikétinas ir viliojantis pasidlymas.

Noras parengti tokj vadoveélj, kuriame baty kuo geriau
panaudota elektrotechnikos ekranizavimo patirtis, skatino skirti
didesnj démes;j ir vadovéliui apiforminti. Spalvotas vadovélis
jgavo kitokj statusg, leidykla skyré daugiau démesio visiems jo
rengimo etapams. Tik vieng grazig dieng vyr. redaktoré
iSsigando supratusi, kad dél mano pasirinkty trijy pagrindiniy
spalvy (geltonos, zalios ir raudonos) leidykla gali turéti rimty
nemalonumy ar net nukentéti. Kai iSaisSkinau, kad tas spalvas
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galima pagrijsti, nutaréme rizikuoti. Mano argumentai buvo tikrai
svarus ir ne i$ pirsto lauzti. Pirma, mtsy mokslo tyrimai parodé,
kad batent Siy spalvy déka galima pasiekti geriausiag
negatyvinio vaizdo skaidriy informacijos matomumga, tad
vadoveliui parinktas spalvas reikéjo suderinti su spalvomis
skaidrése. Antra, standartuose nurodyta, kad kaip tik tomis
spalvomis turi bati Zymimos trifazés sistemos fazés. Pagaliau,
visy Sviesofory Sviesos irgi tik ty spalvy. Parenge tokj gynybos
plang, toliau ramiai teséme spalvoto vadovélio leidybg.

lliustracijos

Teko perzvelgti daug elektrotechnikos vadovéliy, iSleisty
jvairiose Salyse. Pastebéjau, kad nemaza tokiy, kuriuose per
mazai démesio skiriama grafikai. Pabandziau iSkelti sau tokj
maksimalistinj uzdavinj — kiekviena teksto pastraipa turi bati
lliustruota. Tais atvejais, kai nesisekdavo kuriai nors pastraipai
sukurti iliustracijos, dazniausia paaiSkédavo, kad tokioje
pastraipoje néra nieko ypac vertingo ir neretai tokig pastraipg
panaikindavau. Zinoma, buvo ir i§iméiy, taigi $io principo aklai
netaikiau. Taip pasiekiau gana didelj vadovélio iliustratyvumo
koeficientg (iliustracijy ir teksto ploty santykj).

Kita nuostata — iliustracija neturi bati vizualiai klaidinanti.
Kodél tokia nuostata atsirado? Elektrotechnikos vadovéliuose
daznai sutinkamos jvairiausios sinusinés ir eksponentinés
kreivés. Noréjau, kad skaitytojo pasgmonéje susiformuoty
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teisingas ty kreiviy vaizdas. Jas nubraizyti teisingai ir kokybiSkai
sengja braizybos technika néra paprasta. Suprantama, kad

J. Sliogerio Paskaity konspekte tos kreivés buvo ne itin
panasios j sinusines. Taciau véliau, 1931 m. iSleistame jo
kintamosios srovés vadovélyje, matome sinusines kur kas
kokybiSkesnes. Malonu pastebéti, kad to laikotarpio leidiniy
brézZiniy kokybé buvo palyginti auksta.

Deja, pokario metais knygy bréziniy kokybé suprastéjo.
Daznai vadovéliuose matydavau iSkraipytas sinusines,
nubraizytas tarsi be jrankiy (kaip sakoma, iS rankos), arba
puslankius ar ovalo puses, sujungtus jstrizomis tiesémis. Prasta
bréZiniy kokybé tuo metu nieko nestebino: braizytojai buvo
neaukstos kvalifikacijos, gery braiZzymo jrankiy nebuvo, o ir
kokybés reikalavimai buvo menki. Tokios iliustracijos negaléjo
parodyti tikrojo kreiviy vaizdo, neugdé inzinerinés grafikos
kultdros.

Mokslo leidyklos leidziamy vadoveliy grafika buvo pastebimai
aukstesnés kokybes, taCiau noréjau dar geresniy bréziniy.
ISkraipyta viena i$ dinamiskiausiy ir graziausiy (bent mano
poziuriu) kreiviy — sinusiné — man buvo nepriimtina. Laimei,
Kalifornijos universiteto knygynélyje aptikau specialy trafaretg
(7), kuriuo véliau ir buvo nubraizytos visos vadovélio sinusinés
kreivés.

Kita grazi, dinamiSkus procesus vaizduojanti kreivé —
eksponenté, kuri neretai blidavo braizoma panasesné |
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hiperbole ar parabole. Eksponentéms braizyti rasti lekaly
nepavyko. Teko juos pasigaminti — kiek jmanoma tiksliau
nubraizes, iSpjoviau iS plastmases.

Visus vadovélio brézinius spaudai parengé aukstos
kvalifkacijos Mokslo leidyklos braizytojai. Ypac¢ profesionaliai ir
kruopsSciai braizé Juozas Stonys. Dabar nuskenavus jo darytus
brézZiniy originalus, galima matyti, kokie tikslUs linijy kontdrai —
vos vienas kitas vaizdo taskas (pikselis) iSlenda uz linijos riby.
Buvo braizoma ne jprastiniais braizikliais (reisfederiais), o labai
kokybiSkais vokiSkais rapidografais. Bréziniy jrasai spaustuvéje
buvo surenkami ir atspausdinami, o po to uzklijuojami
nubraizytame brézinyje. Tai ypac¢ kruoStus darbas, kuris
Siandien jau nebereikalingas, bet tuomet tokia technologija
buvo labai pazangi.

Jdomi ir to meto bréziniy rengimo spaudai technologija, kurig
Zinojo tik gana nedidelis specialisty barys. Jg Cia pateikiu, nes
tai jau tapo istorija. Autorius privaléjo nubraizyti bent apytikslj
paveikslélj — eskizg; galéjo — net nenaudodamas braizybos
jrankiy ir liniuotés. Nepasikliaudamas tuo, visas iliustracijas
braiziau tiksliai, reikiamu masteliu, milimetriniame popieriuje.
Eskizg nufotografuodavo ir pagamindavo tinkamo dydzio
fotografijas. Tos fotografijos buvo specialiai daromos labai
blankios ir ant matinio fotopopieriaus. Ant tokios fotografijos
buvo braizomas tikslus brézinys tusu. Po to Sis ruoSinys buvo
dedamas | fotografijos blukalg (dazniausia raudonosios kraujo
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druskos tirpalg), kuriame fotografijos vaizdas iSnykdavo ir
likdavo tik tuSu nubraizytas paveikslélis. Taip apdorotg
fotografijg telikdavo uzfiksuoti, iSplauti ir iSdziovinti. Jdomu, kad
dabar tokios technologijos modifikacija taikoma perbraizant
bréZinius kompiuteriu. Tik fone esantis bréZinio juodrastis
iISnaikinamas paspaudus klavisg Delete.

Jeigu iliustracija turéjo bati spalvota, atskirai buvo braizoma
kiekvienos spalvos paveikslélio dalis ir dviem kryziukais
pazymimos sutapdinimo zymés. Taip kiekvienas brézinys buvo
iSskaidomas | 4 dedamasiais dalis (juodos ir trijy kity spalvy —
CMYK spalvy skaidymas), kurias véliau sumontuodavo j
spaudos lanky lakstus.

Struktira

Vadovélis néra grozinés literataros karinys, kurio struktira
pasirenkama laisvai. Vadovelj jprasta suskirstyti j dalis, skyrius,
skyrelius ar kitokias informacijos porcijas. Taip medZiaga
iSdéstoma logiSkai susiejamomis dalimis, tad jg lengviau
suvokti, pamatyti atskiry daliy rySius. IS tikryjy Sis vadovélis
turéty bati padalytas j dvi dalis. Pirmoji — bendroji dalis, kurioje
nagrinéjami pagrindiniai elektros grandiniy désniai, ir antroji —
taikomoiji dalis, kurioje daugiau démesio skiriama jrenginiams,
kuriuose Sie désniai taikomi praktisSkai. Tarp Siy daliy nubrézti
grieztg ribg sudétinga. Pavyzdziui, trifazé grandiné gali bati
nagrinéjama kaip elektros grandiné, taciau jg galima nagrinéti ir
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kaip svarbig energetinés sistemos dalj. Panasiai ir elektronikoje:
viena vertus, svarbu iSsiaiskinti, kuo ypatingos daugumos
elektronikos jtaisy elektros grandinés (netiesinés), ir antra
vertus, kaip veikia ir kur tie elektronikos jtaisai taikomi.

Visg kursg suskirs€iau j tradicinius skyrius. Jy susidaré 13 —
toks lyg ir nejprastas skaiCius. Kiekvieno skyriaus medziaga
padalyta j skyrelius, kurie dar — j skirsnelius. Tokia trijy lygmeny
rubrifikacija man pasirodé pakankama, nors kai kuriais atvejais
norejosi jvesti dar ir ketvirtgjj. Kad buty maziau pavadinimy
knygos turinyje, nutariau pastraipos pradzioje kai kurias
sgvokas paryskinti pusjuodziu ar spalvotu Sriftu.

Dizainas

Laikiausi nuomonés, jog visos dizaino detalés turi bati
funkcionalios, metodiskai tikslingos, kad buty lengviau ne tik
skaityti, bet ir suvokti iSdéstytg medziaga. Leidyklos specialistai
geranoriSkai atsizvelgé j mano pageidavimus ir savo Ziniomis
prisidéjo, kad tie tikslai baty kuo geriau jgyvendinti.

Pasirinkus knygos formatg buvo nutarta puslapj padalyti j dvi
dalis — teksto ir grafikos. Dél to atsirado ir tam tikry
nesklandumuy: grafikai skirtg plotg ne visur pavyko gerai
panaudoti. Kai kur likdavo tuégios parastés®, o kai kuriuose

3 Tuo metu toks neracionalus popieriaus naudojimas buvo smerkiamas, ta¢iau
prof. A. Avizienis, atsizvelgdamas j uZsienietiskas leidybos tradicijas, iSreiské
apgailestavima, kad Siai knygai popierius buvo pernelyg taupytas.
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skyriuose bréziniy buvo per daug. Teko net pazeisti vieng i$
labai svarbiy dizaino reikalavimy, kad tekste pirmg kartg
paminetas paveikslas turi bati tame paciame puslapyje. Net
patyrusi knygos techniné redaktoré Elvyra Volkiené Sios
problemos 3 skyriuje nejveiké.

Tiek dizaino, tiek turinio iSdéstymo pozidriu noréjau, kad
vadovelis baty galimai universalesnis. Lietuvoje negaléjome
leisti atskiry elektrotechnikos vadovéliy jvairiy specialybiy
studentams: pavyzdziui, vieng — mechanikams, kitg —
statybininkams ar technologams, nors jy kurso apimtis kartais
skyrési daugiau nei dvigubai. Vadovélis turéjo tikti visiems
elektrotechnikos klausytojams. Stengiausi kiekvieng skyriy
déstyti taip, kad bty galima pradéti studijuoti kitg mazesnés
apimties kurso skyriy, iSstudijavus tik dalj ankstesniojo. Tai
padaryti nebuvo sunku, nes panasiai buvo sudarytos ir
elektrotechnikos programos. Labai keisti kurso nuoseklumo
nereikejo, taCiau buvo skyreliy, kuriuos déstydavome tik daliai
studenty ar kurie buvo jdéti tik del iSlikusiy tradicijy, ar jy
reikalavo tipiné programa. Nusprendéme, kad tokie skyreliai
bus spausdinami smulkiu (8 punkty) Sriftu — petitu.

Vadovéliuose turi bati pavyzdziy, iSspresty uzdaviniy,
kontroliniy klausimy ir uzduociy. Visa tai didina knygos apimtj,
tad Sig papildomg informacijg irgi jprasta spausdinti petitu.

VirSelio dizaino paskirtis ypatinga. VirSelis turi bati ne tik
estetiSkas ir patrauklus, bet ir lakoniSkai informatyvus, kad i$
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pirmo zvilgsnio baty lengva suprasti, kas tai per knyga. Labai
pasiseké, kad knygos virSelio dizaing parengé vienas i$
zinomiausiy to meto knygos dizaineriy Isakas Zibucas. VirSelio
juoda spalva suteiké knygai tam tikrg solidumg. Antra vertus,
deréjo su masy sukurtomis ir naudojamomis fotografinémis
skaidréemis, kurios taip pat buvo negatyvinés — jy fonas buvo
juodas.

Pavadinimui pasirinktas groteskinis Sriftas, artimas
Helveticos stiliui, pabrézia lakoniSkuma ir leidzia greitai
perskaityti. Po ilgy svarstymy buvo sutarta knygos pavadinimg
lauZti j dvi eilutes, o autoriaus pavarde pasukti 90°.

llgiau ieSkota virSeliui tinkama iliustracija. Pagaliau
pasirinkome oscilografo ekrane matomas tris sinusines kreives
— trifazés grandinés jtampas. Sis paveikslélis tarsi sujungé ir
elektrifikacijos, ir galios elektronikos, ir elektros masiny, ir
elektros pavary jvaizdj. Kreiviy spalvos buvo uZzuomina, jog
knyga spalvota, ir dar daugiau, — kad knygoje panaudotos
batent tos trys spalvos, kuriomis koduojama trifazé sistema.

Salia $io paveikslo nubréZtame apskritime parodyta trifaziy
jtampy vektoriy diagrama. PaZzymétina, kad A fazés jtampos
vektorius horizontalus; tuo pabréziama, kad Siame vadovélyje,
kitaip negu dazniausia, faziniai kampai atskaitomi nuo
horizontalaus vektoriaus — taip pat, kaip ir vienfaziy grandiniy
vektoriy diagramose.
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Kitai virSelio pusei dizaineris ypatingy reikalavimy nekélé.
Nutariau, kad ji gali bati informatyvesné, tarsi paruostuke.
ISrinkau 7 reikSmingiausias ir universalias lygtis, nurodancias
visg vadovélio esme. Pirmosios trys — elektros grandiniy lygtys,
uzrasytos kompleksiniais dydziais. Mokant jas taikyti, galima
ISspresti visus iSdéstytos apimties kurso elektros grandiniy
uzdavinius. Kitos dvi formulés apraso procesus indukyviajame ir
talpiniame imtuve. Tai ypacC svarbios iSraiSkos nagrinéjant
pereinamuosius procesus. Cia gana i§$aukiandiai atsiranda

- Elektro
> technika

VirSelis turéty, pabrézti knygos ypatumus

indukuota elektrovara be minuso zenklo. Tokia virSelio formulés
.Klaida“ galéjo ne vienam profesionalui sukelti Sokg — ,net ant
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virSelio klaida®! Greta pateiktoje iliustracijoje nurodytos
sutartinés teigiamos elektriniy dydZiy kryptys.

Paskutinés dvi lygtys — laidininke (masSinos apvijose)
indukuotos elektrovaros ir sukimo momento iSraiSkos. Jos
svarbios aiSkinant elektros masiny veikimo principg. Greta
pateikiamos populiariy desiniosios ir kairiosios rankos taisykliy
liustracijos. Jos tarsi turéty pasakyti, kad aiskinant elektros
masinos veikimo principg reikalingos abi rankos.

Knygos nugarélé turéjo
bati skirta tik knygos
paieSkai lentynoje, todél
buvo jprasta, kad lentynoje
stovin€ios knygos tekstas
baty skaitomas i$ apacios |
viry, t.y. pasukus galva j
kaire (taip kaip
bréZiniuose).*

Parinkus iSorinio virSelio
dizaing, reikejo sukurti ir Patogi informacijos paieSka susiejant jos turinj
prieSlapius. Noréjau, kad jie su zenklais. matomais knvaos bloke
tikty ne tik patogiai informacijos paieskai, bet ir baty kaip dar
viena visy elektros grandiniy paruoStuké. Pirmame prieSlapyje

i

®!

3
:J o

( CO) X
1
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Dabar daZznai knygos nugarélés uzrasas raSomas kita kryptimi tam, kad hormaliai
biity skaitomas gulinéios ant stalo knygos pavadinimas. Tai amerikietiskas knygos
dizainas.
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iSdéstyta knygos turinio santrauka — nurodyti 13-kos skyriy
pavadinimai ir jy turinio simboliniai paveiksléliai. Skyriams (ar jy
grupéms) priskirtas spalvos kodas. Vadovélio tekste kiekvieno
skyriaus pradzioje ties jo pavadinimu, puslapio pakraStyje,
jterptas spalvinis blokelis, kuris matomas ir uzverstoje knygoje.
Tai nebuvo knygy dizaino naujiena.

Paskutinieji prieSlapiai skirti elektros ir magnetiniy grandiniy
esmés suvestinei. Galima laikyti, kad tai dar viena paruostuke,®
bet ji labai naudinga ir geram studentui, nes tai yra
apibendrinanti svarbiausiy kurso daliy santrauka.

Prieslaniuose — svarbiausios iliustraciios ir formulés

® $iuo metu internete platinamos paruos$tukés labai prastos, nes daZniausiai tai — tik
nuskaityti mano vadovélio puslapiai.
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Zalias tekstas

Kolega docentas Jonas Jasinskas studentams daznai
kartodavo savo kalambarg: ,Skaitykite Masioko
Elektrotechnikoje, kas yra Zalia, ir nebdsite ,zali*

elektrotechnikoje®. 18 tikryjy, tokio
tikslo ir buvo siekta. Noréta
parengti vadovél;j taip, kad
skaitant tik jvairiai paryskintg
tekstg (spalva, Sriftu, jtrauka,
pabraukiant, apréminant ar dar
kitaip) baty gaunamas lyg ir
paskaitos konspektas, kitaip
tariant, batiniausia santrauka, kuri
labai naudinga kartojant,
rengiantis egzaminams ar skubiai
ieSkant svarbiausios informacijos.
Galima sakyti, kad tuo budu
pasiseké knygg paversti ir
iSsamiu vadovéliu, ir paskaity
konspektu. Tenka pripazinti, jog
ne visur pavyko pasiekti, kad
Zalig tekstg sudaryty tik
taisyklingi sakiniai.
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Kintamosics srovés grandiniy imtuvai

2.3.1, Idealiy imtuvy savybés. Kintamosios srovés gran-
diniy imtuvai gali biti aktyvieji ir reaktyvieji. Aktyviai-
siais vadinsime tokius imtuvus, kuriuose elektros energija
negriftamai paverfiama kitos riSies emergija: Silvma, Svie-
sa, mechaniniu darbu, chemine enmergija. Aktyvusis imtu-
vas elektrinése atstojamosiose schemose paprastai vaiz-
duojamas sutartiniu Zerklu rezistoriaus, kurio varia R.
Prijungus idealy aktyvyji imtuva prie kintamosios jtam-
pos u(t), juo teka srové:

in=u/R. @16 |

Reaktyviaisiais imtuvais vadinsime tokius, kuriuose vyks-
ta periodiné energijos kaita tarp juy magnetinio ar elektrinio
lauko ir %altinio. Reaktyvieji imtuvai gali bati induktyvie-
ji ir talpiniai.

Induktyvusis imtuvas turi induktyvumo rités savybes,
todél elektrinése schemose vaizduojamas sutartiniu in-
duktyvumo rités Zenklu. Tekédama induktyviuoju imtu-
vu kintamoji srové i, (f) sukuria kintamgji magnetinj lau-
ka, kurio pilnutinis srautas

W, =Li; @.17

ga L — induktyvumas, kurio matavimo vienetas — hen-
ris (H).
Kai L=const, imtuvo véberamperiné charakteristika

W=y (i) yra ties¢. Toks induktyvusis imtuvas vadinamas

tiesiniu.
Dél kintamojo magnetinio lauko poveikio induktyvia
jame imtuve indukuojama saviindukcijos EVJ:

e, =d"¥', [di = Ldiy dr. (2.18)

Si saviindukcijos EVJ priesinasi kintamosios srovés ki
timui*; pasiprie§inimo stiprumas jvertinamas indukty-
viaja varza. Kai srové nuolatiné, diy/di=0, e =0, todél
idealus induktyvusis imtuvas 3iai srovei varZos nesudaro.

* Tai, kad saviindukcijos EVJ priedinasi rite tekangios srovés kiti-
mui, jvertinsime, laikydami e, sutarting leaglama krypti prleimga Sro-
vés i, krypéiai. Kai Siam pasi ivertinti EVJ i (2.18)

ratomas minuso Zénklas, ¢; sutartiné teigiama kryptis turi bati tokia
tap Kaip srovés.



Talkininkali

Kaip ir kitos knygos, Elektrotechnika negaléjo bati iSleista be
talkininky, prisidéjusiy jg rengiant. Jiems knygoje iSreikSta
padéka, taCiau apie jy indélj noréciau parasyti bent Siek tiek
iSsamiau, nors kai kuriuos i$ jy jau minéjau.

Kristina Masiokiené Elektrotechnikos katedroje pradéjo
dirbti anksciau, todél turéjo didesne elektrotechnikos déstymo
patirtj. Ji buvo pirmaiji principinga rankrascio oponenté. Kadangi
turéjo ir redaktoriaus darbo jgudZziy, buvo ir pirmoji vadovélio
redaktoré. Kartais ji perraSydavo atskiras vadovélio vietas ir net
parase beveik visg Elektriniy matavimy skyriy. Ji patikrino visy
uzdaviniy sprendimus, kai kuriuos pati parengé nauijai.
Atsizvelgdama j recenzenty rekomendacijas, kurioms pritaré
autorius, Kristina pataisé ir kai kuriuos vadovélio fragmentus.

Ruta Masiokaité ne vieng kartg masinéle perspausdino visg
rankrastj ir parengé jj spaudai. Nemazg dalj rankrascio pats
paraSiau masinéle, nes mano ranka rasytg tekstg nedaug kas
galéjo jskaityti. Galutinis masinrastis spaudai turéjo bati
parengtas pagal to meto reikalavimus. Rata ne tik atspausdino,
bet turédama gerg kalbos pojatj, dar tekstg ir pataisydavo.
Kadangi buvo baigusi sustiprintos matematikos profilio Saulés
vidurine mokyklg ir KPl Automatikos fakultetg (jame déstoma
teoriné elektrotechnika), ji iSsprendé kai kuriuos uzdavinius bei
pavyzdzius ir radusi klaidy jas iStaisé. Tokios maSininkeés Kiti
autoriai man galéjo pavydéti.

29



Elena Juskiené buvo Mokslo leidyklos Fizikos leidiniy
skyriaus vedéja. Su ja pradéjau bendrauti vos pradéjes rasyti
vadovelj, nors pazinau jg, kai ji dar buvo moksleivé. Ji, baigusi
VU Fizikos fakultetg, ne tik puikiai orientavosi jvairiose
technikos srityse, bet ir gerai suprato pedagoginius vadoveéliy
niuansus. Jos patarimai buvo itin vertingi ne tik leidybos, bet ir
metodikos atzvilgiu. Batent ji pasitlé leisti vadovélj spalvota.
Jos iniciatyva vadovéliui rengti buvo pakviesti labiausiai
kvalifikuoti leidyklos darbuotojai — redaktore, meninis
redaktorius, dizaineris, braizytojai, techniné redaktoré.

Rita Klimkiené — vadovélio redaktore, kuri turéjo suprasti
viso redaguojamo leidinio turinj®. Jai reikéjo patikrinti visas
nuorodas j paveikslélius bei formules, paveiksléliy turinj ir
derinimasi su tekstu, suziaréti, ar vartojami taisyklingi terminai ir
dar daug kitokiy svarbiy dalyky. Mane daznai kolegos, ne tik iS
Lietuvos, klausdavo, kaip sekési bendrauti su redaktoriumi. Tai
ne atsitiktinis klausimas, nes dazniausiai autorius, jsitikines
savo teisumu, prieSgyniauja redaktoriaus taisymams, o
redaktorius, ne visada suprasdamas esme, iSkreipia turinio
prasme. Man Siuo poZilriu ypaC pasiseké, nes redaktore,
turédama radiotechnikos inzinierés diplomg ir didele praktine
redaktoriaus darbo patirtj, sugebéjo redaguoti knygg taip, kad
man telikdavo tik sutikti su jos taisymais. Sis bendravimas

® Tenka tik apgailestauti, kad dabar daznai redagavimas suprantamas tik kaip kalbos
taisymas ir tas darbas pavedamas stilistui.
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paliko ne tik Siltus prisiminimus, bet ir pamokas, kaip nereikia
rasyti.

Recenzenty buvo daug. Pirmasis — katedros doc. Jonas
Jasinskas, labai patyres déstytojas, ilgus metus déstes
elektrotechnikg. Jis perskaité visg vadovél;j, priraseé ir iSsake
daug vertingy pastaby ir abejoniy.

Kadangi vadoveélis apima penkiy kity katedry déstomus
dalykus, papraSiau, kad ty katedry déstytojai recenzuoty
atskirus vadovélio skyrius. Doc. Povilas Vaidotas Pukys, ypac
preciziSkai déstantis teorine elektrotechnikg, recenzavo
Elektros grandiniy bei Elektriniy matavimy skyrius (1-5 ir 8).
Elektronikos skyrius (6—7) recenzavo reiklioji prof. Genovaité
Jasinevicéiené. Elektros masiny skyrius (9-13) recenzavo doc.
Stasys Marazas, patyres specialistas ir puikus pedagogas.
Elektros pavaras (13 skyrius) recenzavo doc. Vilius
Gelezevicius. Po tokio profesionaly filtro galéjau pasikliauti,
kad dalykiniy klaidy likti neturéty.

Formaliai buvo reikalaujama, kad leidykla dar skirty
vadinamuosius iSorinius recenzentus. Lietuva ne tokia didelé.
Galéjome pasirinkti tik VISI ir KPI Klaipédos fakultetg (nors tai
ne visai iSorinis padalinys). VISI parasé kolektyvine recenzijg.
Docentai Gediminas Valiukénas, Jurgis Sliogeris,
Valentinas Zaveckas ir Zigmas Jankauskas para$e labai
geranoriska recenzijg, be esminiy pastaby. Kai vienas mano
kolega suzinojo, kad man sutikus recenzentu pasirinktas
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prof. Sigitas Kudarauskas, iSreiSké man uZuojautg. Jo
nuomone, $is recenzentas yra ypac priekabus ir knyga dar ilgai
neisvys dienos Sviesos. Laimei, jis apsiriko. Nors vos ne kas
savaite S. Kudarauskas man atvezdavo didZiulj pluostg
pastaby, mes tas pastabas tuojau pat iSlukStendavome ir
ISsiskirdavome visiSkai susitare. Taip knygoje liko maziau
netikslumy ir nesklandumy, uz kg dékingas ne tik autorius, bet
ir skaitytojai.

Spaustuve

Tokj sudétingg vadovélj spausdinti pasirinkta Kauno
Spindulio spaustuvé. |prasta, kad visg spaudos procesg seka
leidyklos atstovas, taciau stebéti Sio vadovélio spausdinima visi
jgaliojimai buvo suteikti autoriui. Ir tam buvo pagrindo. Dar
raSydamas vadovelj pradéjau dométis poligrafija ir jos
technologijomis. Tai man buvo jdomu dar ir todél, kad noréjau
geriau iSnaudoti spaustuvés galimybes. Asmeniniy kontakty
déka daznai uzeidavau | spaustuve, doméjausi jvairiais
gamybos etapais, susipazinau su technologais, darbininkais.
Taigi, vadovélio spausdinimg galéjau kuruoti gal ir ne kg blogiau
negu leidyklos atstovas. Nemaza spaustuveés darbuotojy dalis
buvo patyre ir ilgus metus dirbantys specialistai, labai kruopstus
ir pareigingi. Nenuostabu, kad jie buvo man labai palankds ir
stengeési iSleisti kuo geresnés spaudos kokybés vadovél;.
Kiekvieng spaudos lankg poligrafijos darbininkai perskaitydavo,
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net bandydami suprasti jo turinj. (Gal todél nuo seno
spaustuvés darbininkai buvo laikomi labiausiai iSsilavine). Ir Stai
kartg naktj pastebéta, kad vieno lanko vienoje eilutéje atsirado
tuscia vieta. Palyginus su originalu paaiskéjo, kad toje vietoje
nukrito vieno Zodzio uZzklija, skirta atspausdinti tg Zodj zalia
spalva. Siandien sunku tg suprasti, bet tada darbininkai
sustabdé galingg keturspalve spaudos masing, pagamino
naujg(!) spaudos plokste ir i$ naujo atspausdino tg pataisytg
lankg. Taip buvo suprasta iSskirtinio leidinio kokybeé ir pareiga.

Jvertinimas ir populiarumas

IS karto pazymékime, kad Sis vadovélis néra jvertintas kokia
nors premija ar kitaip. Tam buvo daug objektyviy priezascCiy.
Dazniausiai paaiSkédavo, kad dar ,per anksti* arba jau ,per
vélai. Dar dazniau badavo vengiama jvairiy galimy ,interesy
konflikty“, nes pats autorius dazniausia budavo jvairiy
premijavimo (vertinimo) komisijy pirmininkas ar kitaip galéjo
paveikti premijuotojus.

Didziausias jvertinimas, mano nuomone, buvo to vadovélio
populiarumas. Nors tuo metu grozinés literattros knygos buvo
labai paklausios, taCiau techniskyjy dalyky vadovéliai nebuvo
itin populiarts, todél Sio vadovélio populiarumas, jam
pasirodzZius knygynuose, buvo netikétas. Tirazas (7000 egz.)
buvo i8pirktas per dieng. Laimei, nemaza dalis tirazo pateko |
bibliotekas, dar dalj tirazo pasiliko Aukstojo ir spec. viduriniojo
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mokslo ministerija. ISprasSiau tg dalj atiduoti j vieng Kauno
knygyng, kuriame sutaréme su vedéja pardavinéti vadovél; tik
pagal talonus’. Grupé studenty i§ masy katedros vedéjo
gaudavo talong ribotam vadovéliy skaiciui pirkti. Tai tikriausiai
unikalus atvejis, kurj Siandien sunku net suvokti.

Nors vadovélis buvo adresuotas ne ektrotechniskyjy
inZineriniy specialybiy (aukstyjy mokykly) studentams, taciau jis
greitai paplito ir tada buvusiuose technikumuose. Juo pradéjo
dométis ir aukStesnés kvalifikacijos elektromonteriai. Kadangi
vadovelis buvo tam tikras keliy elektrotechniskyjy dalyky
konspektas, jis tapo dazna ne vieno inzinieriaus elektriko stalo
knyga. Neniekino Sios knygos lietuvisky terminy ir naujy
techniskyjy zodyny sudarytojai.

Vadoveélis paliko rySky pédsakg ir tuometinéje SSRS.
Zymiausiame specialiajame Zurnale Elektridestvo buvo
iISspausdinta ypac teigiama prof. O. P. Michailovo (8) recenzija.
Tokio démesio sulaukti nesitikéjau.

Jdomus prof. A. S. Karymovo (9) (Uzbekija) atsiliepimas. Jis
raso, kad naujo vadovélio pasirodymas yra Sventé, bet tai
dviguba Sventé, jei vadovélis skirtas nacionalinei aukstajai
mokyklai ir nacionaline kalba. Prof . E. S. Traube (10) (Ukraina)
§j vadovélj jvertina kaip vieng i$ geriausiy pasaulyje ir sakosi

" Tuo metu taip skirstydavo deficitines prekes. Pirkéjas darbovietéje gauna talong,
kurij pateikes parduotuvéje, tokia preke gali nusipirkti. Paprastai talonus maisto ir
kitoms prekéms skirstydavo darbuotojy profsgjungos.
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turjs teise taip rasyti, nes Zino JAV, Anglijos, Cekoslovakijos,
Bulgarijos ir kity Saliy Siuolaikinius elektrotechnikos vadovélius.
Trumpai, bet labai gerai apie vadovél; ir autoriy atsiliepé

prof. J. S. Perfilievas (11) (Krasnojarskas).

Visose recenzijose pageidaujama, kad vadovélis baty
iSverstas ir iSleistas rusy kalba. SSRS Mokslinés metodinés
elektrotechnikos tarybos iniciatyva buvo uzplanuota tai padaryti
ir nurodyta, kad pageidautina jj spausdinti Lietuvoje. Buvo
rastas labai kvalifikuotas vertéjas. Toks vertimas netgi buvo
parengtas, taciau situacijai pasikeitus liko tik vertimo rankrastis.

Antroji laida

Gal ir gerai, kad vadoveélio tirazas buvo taip greitai parduotas.
Tai paskatino pradéti rengti Il laidg. Dél vadovélio naujos laidos
katedros vedéjas doc. Jonas Koryzna rasSo ministrui (12)
prof. Henrikui Zabuliui nurodydamas, kad vadovélio tirazas
buvo per mazas (reikéjo 18 000, buvo planuota 10 000, taciau
iSleista 7 000 egz.).

Nors vadovélis spaudai buvo rengiamas labai kruopsciai ir po
paskutiniy pataisy dirbo korektorés, taCiau pirmojoje laidoje dar
liko jvairiausiy klaideliy. Autoriui buvo proga jas surasti ir
IStaisyti. Kadangi skaitytojy buvo daug, tai daug akiy atrado ir
nepastebéty klaidy. Atsirado ir viena kita vietelé, kelianti
abejoniy dél turinio korektiSkumo. Ne viskas pasiseke ir
techninei redaktorei, kai kur noréjosi koreguoti ir patj makets.
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Dviems ménesiams uzsidares nuo iSorinio pasaulio, zirklémis
ir klijais (apie kompiuterinj maketavimg dar nebuvo Zinoma),
viskg iStaisiau ir jau leidyklos Candela vardu uzsakéme iSleisti
[l laidg (13).

Knygoje atsirado ir Keletas patarimy,
kaip mokytis elektrotechnikg (ir ne tik jg).
(14). Siandien, kai tapo jprasta lyg i$

Elektro
naujo atradinéti tai, kas seniai buvo :
Zinoma, noréciau priminti kai kurias J[eChr"ka
nuostatas, kurios mums buvo i
suprantamos ir tada. ,,...Aukstoji mokykla
turi ne tik suteikti konkreCiy Ziniy, bet ir
iSmokyti optimaliai jy siekti. Deja, daznai
nekreipiama démesio j tai, kaip svarbu
studentui iSmokti studijuoti. Noréciau, kad elektrotechnikos
studijos Jums bdaty kartu ir studijy metodikos pamokos, kad
elektrotechnikoje sugebetuméte pamatyti bendresnius dalykus:
ne tik iSmoktumeéte Omo ar Kirchhofo désnius, bet ir
suprastumeéte, jog tai — ne vien elektrotechnikos désniai, o
pereinamieji procesai vyksta ne tik elektrinése grandinése.”
Nebuvo skatinama mokytis mintinai, taCiau senas posakis
Repetitio est mater studiorum negaléjo bati ignoruojamas:
Kartojimas — studijy motina. Beje, kartoti taip pat reikia mokéti.
Kiek karty, kada ir kaip kartoti, kad kartojimas nevirsty jkyriu
.Kalimu“? Apie tai buvo pagalvota, rasSant Sig knygg, todél
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bréZinéliai spalvoti ir jy daug, o tekstas ir formulés jvairiai
paryskinti. Labai svarbus kartojimas — studento pasirengimas
paskaitai. Zinau, kad misuose tai nejprasta, bet kuo ankséiau
Jprasite, tuo maziau laiko reikés studijoms. Paskaitai rengtis
geriausia iSvakarese ir tam reikia skirti 15-20 minuciy.
Perzvelkite paskaitos turinj vadovélyje: perskaitykite
pavadinimus, paZzitrékite j paveikslélius, paskaitykite parasus
po jais ir, Zinoma, zalia spalva isry$kintg tekstg. Taip pasirengus
paskaita bus Zymiai naudingesné, nes iS karto suvoksite
visumg.*

Po detalesniy patarimy kaip studijuoti elektrotechnikg buvo
dar kartg primenama, kad elektrotechnikos studijos néra vien tik
siauros specifinés Zinios, kad per elektrotechnikg galima iSmokti
mokytis: , Taip reikéty studijuoti ne tik elektrotechnikg, bet ir
kitus inzinerinius dalykus. Tada Jasy zinios nebus laikinos,
erudicija plésis, mgstysena tobulés. <...> Jis sugebésite
tobuléti savarankiSkai. O toks ir yra studijy tikslas.”

Po daugelio mety

Dabar kai kg rasyc€iau Siek tiek kitaip, kai kg reikéty pakeisti
kitais pavyzdziais, kai kg — ir iSbraukti. Tikriausia baty pravartu
keisti dizaing netaupant puslapiy — knyga atrodyty solidesné ir
jos masé prilygty uzsienietiSkoms. Taciau didzioji dalis turinio
iSlikty: visi klasikiniai dalykai lieka stabils. Pirmosios laidos
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jvade (15) buvo jradytos mintys, kuriy dalj jau esu pateikes Siy
atsiminimy pradzioje.

Tuo metu buvo labai pageidautina net ir techniSkyjy moksly
vadoveéliams suteikti tam tikrg ideologinj pamus$alg. Pirmoji laida
buvo parengta dar sovietmeciu, bet jau artéjant prie tos
sistemos griaties. Taigi, pavyko iSvengti tuo metu jprasto
politinés sistemos pagarbinimo su nuorodomis | partijos
suvaziavimy ar plenumy svarbg. Tam turéjo jtakos ir vyr.
redaktorés E. Juskienés, ir recenzenty sugebéjimas
nepastebéti tokio svarbaus ,trikumo®.

Taciau vienas paveikslélis (0.2 pav.) (16) uzkliuvo ne
vienam. Tuo metu sparciai raidai iliustruoti buvo pasitelkiami
grafikai, kuriuose kreivés jspudingai sparciai kildavo j virSy. Tas
kreives nubrézZus pusiau logaritminiame mastelyje jos tapdavo
dazniausiai tiesémis, kas ir rodé normalig procesy raidg. Buvo
jprasta, kad pagaminamos elektros energijos kiekis per 10 mety
padvigubéja, arba per 5 metus padidéja 1,4 karto. Ir Stai
viename i$ paskutiniyjy penkmecio plany atsiranda lyg ir
nekaltas skaicius: ,1,2—1,3 karto padidés elektros energijos (ir
popieriaus) gamyba“. Mes inzinieriai suklusome — kg tai reiskia?
Nubréze kreives pagal tuos skaicius, 0.2 pav. matome, kad
kreivé nulinksta gamybos Iétéjimo kryptimi. Ne vienas kolega,
tai pastebéjes, dviprasmiskai Sypteldavo. Tai buvo ne tik
ekonomikos stagnacijos pradzia, tai buvo pranasSingas grafikas.
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Tikriausiai nedaug kg keisCiau ir jvado paskutinéje
pastraipoje apie energetikos vystymosi tendencijas: ,XX
Simtmecio antroje puséje mokslininky jégos yra nukreiptos
spresti jvairioms energetinéms ir ekologinéms problemoms, is$
kuriy svarbiausiomis galime laikyti tokias: 1) kaip racionaliau
paversti Silumine energijg elektros energija; 2) kaip panaudoti
valdomagjg termobranduoline lengvyjy elementy sintezes
reakcijg elektros energijai gaminti; 3) kaip racionaliau iSnaudoti
atsinaujinancius elektros energijos Saltinius. ISsprendus
pirmasias dvi problemas, energetiniai Zemés istekliai bity
neriboti, bet tai nesumenkina Siluminio terSimo ekologinés
grésmeés. Manoma, kad tai baty tik tarpiné-pakopa ir laikina
iSeitis, kol Zmonija sugebés tiesiogiai panaudoti Saulés energijg
savo energetiniams poreikiams tenkinti. Bet tai jau XXI
Simtmecio mokslo problema ..."

Nuo vadovélio pirmojo leidimo pragjo beveik ketvirtis
amziaus. Pridéjus 4 metus, kuriuos knyga buvo rasoma, ir dar 4
metus, skirtus leidybai, galima skaiCiuoti, kad nuo vadovélio
raSymo pradzios jau praéjo daugiau kaip 30 mety. Per tg laikg
keitési pasaulio zemélapiai ir politinés sistemos, moksle ir
technikoje jvyko didziuliai pokyciai, keitési déstymo metodikos,
atsirado naujos pedagoginés galimybés.

Visg tai jvertinus reikia tik pasidziaugti, kad Elektrotechnikos
vadoveélis ir dabar lieka populiarus ir paklausus, kad daugumoje
jvairiausiy elektrotechnikos mokymo programy ir moduliy Sis
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vadovelis nurodomas kaip pagrindinis literatiros $altinis, o
bibliotekose sukauptos knygos pasklide tarp skaitytojy. Tai ir
yra pats geriausias jo jvertinimas.

Ir vis délto svarbiausias yra Sio vadovélio skaitytojy —
studenty jvertinimas. Jy teigiami atsiliepimai dar neuzgesta ir
dabar.®

Tai, kad jis dar ir dabar paklausus, rodo, jog pasitvirtino to
meto universitetiniy studijy fundamentalumo nuostata. Galima
drgsiai konstatuoti, kad masy pirmtakai mus iSmoké atrinkti
esmine informacijg, didziausig démes;j skirti fundamentalioms ir
léCiausiai senstanCioms Zinioms. Jie mus iSmoké mokytis visg
gyvenima, dométis ne tik siauromis profesinémis ziniomis.
Galbat todél ne vienas misy kartos specialistas, bidamas jau
garbaus amziaus, puikiai orientuojasi dabarties technikoje,
daugelis i$ jy puikiai naudojasi Siuolaikiais skaitmeniniais
jtaisais. Jy parengti jauni inZinieriai ne tik puikiai jvaldo naujas
technologijas, dirba kaip specialistai Lietuvoje ar iSvyke j kitas
Salis, bet pasikeitus situacijai nesunkiai specializuojasi kitose
srityse. Tai ir yra, mano manymu, universitetiniy studijy esmé.

Redagavo Kristina Masiokiené

8 Ivedus paieska s.masioko elektrotechnika, Google.lt pateikia 2 730 nuorodas.
Vadovélis dauginamas internete, atsiranda net naujos ,,autorinés teisés* (Copyright
© 2012 S.Masiokas, -, Elektrotechnika.rar, Failas parsiystas 535 karty). Vadovélio
iSkarpos platinamos kaip paruostukés. Apie vadovelj diskutuojama jvairiuose
interneto forumuose.
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