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Priedas
4A serijos asinchroniniai varikliai

Bendros finios. Tai buvusioje Taryby Sajungoje
gaminami asinchroniniai varikliai (AV). Siy AV para-
metrai artimi rekomenduotiems Tarptautinés elektro-
technikos komisijos (CIE). 4A serijos varikliy galia yra
nuo 0,06 iki 400 kW, jy sukimosi asies aukstis (h) nuo va-
riklio pagrindo yra nuo 50 iki 355 mm (17 modifikacijy).
Varikliy montavimo prie mechanizmy bodai atitinka
tarptautines normas.

Varikliy vardinés jtampos yra §ios: 220, 380 V (0,06 —
0,37 kW); 220, 380, 660 V (0,55 — 11,0 kW); 220/380,
380/660 V (15,0 — 110 kW); 380/660 V (132 — 400 kW).
Apvijy izoliacija: B klasés (130 °C), kai h =50 — 132
mm, it F klasés ( 155 °C), kai & = 160 — 355 mm.

Varikliy cksploatavimo trukmé — 15 mety, ty. jy
darbo trukmé 40 000 h (statoriaus apvijy darbo trukmé
20 000 h, guoliy — 14 000 h). Patikimo darbo tikimybé
0,9 per 10 000 h.

4A scrijos asinchroniniai varikliai gammam: [vairaus
apsaugos laipsnio ir skirtingai auSinami. Apsaugos laipsnj
nurodo skaitmenys po raidZiy IP (International Protec-
tion), o ausinimo badg — skaitmenys po raidziy I1C (In-
ternational Cooling). DaZniausiai sutinkami 3ie 4A
serijos asinchroniniai varikliai.

IP23 — variklis apsaugotas taip, kad | jo vidy negali-
ma ikiSti pirSty arba trumpesniy kaip 80 mm daikty.
kuriy skersmuo didesnis kaip 12 mm.(skaitmuo 2) ir | jj
negali patekti lictaus la8ai, krentantys 60° kampu verti-
kalés atzvilgiu,(skaitmuo 3). Tokie varikliai gaminami di-
desnés kaip 19,5 kW galios irjy A = 160 mm.

IP44 — | variklio vidy negalima jkisti vielos ar  kity
kiety daikty, kuriy skersmuo didesnis kaip 2,5 mm, ir |
variklio vidy nepatenka vandens purslai, tykitantys i8 bet
kurios puses.

ICA0141 — variklis auSinamas savo ventiliatoriaus,
esandio ant rotoriaus veleno; | variklio vidy lengvai pa-
tenka oras.

Svarbiausi parametral. Svarbiausi 4A pagrindinés se-
rijos varikliy parametrai surasyti 1P lenteléje.

4AC modifikacijos varikliai (2P lentel¢) pasizymi pa-
didintu slydimu — rotoriaus uZpildas yra didesnés speci-
fines varfos lydinys. Sie varikliai skirti pulsuojandiai
apkrovai arba S3 reZimo apkrovai. Tinka jie ir $6, S2 bei
S4 rezimams. Pateiktieji jy parametrai atitinka rezima,
kai jjungimo trukmé &€ =40 %. Kai £ kitokia, leistinoji
variklio galia pateikta 3P lenteléje.

4AP modifikacijos AV yra padidinto paleidimo mo-
mento varikliai (rotoriuje yra aliuminio uZpildo dvigubas
narvelis). Siy varikliy h =160 mm, ng =750 —
— 1500 r/min, P, =75—90 kW, My /My =18 —
—2,0.

Daugiagreiciai varikliai skirti mechanizmams, kuriuo-
se reikia Suoliu keisti greit]. Palyginti su pagrindinés seri-
jos varikliais jy yra kitokia statoriaus apvija.

4AK ir 4AHK — varikliai su faziniu rotoriumi. 4AK
gaminami 1P44 apsaugos laipsnio; jy A4 =160 mm,
ng = 750 — 1500 r/min, P,=55—T1 kW,
A=22-44. 4AHK yra IP23 apsaugos laipsnio, daZniau-
siai didesnés galios nei 4AK; jy ng = 500 — 1500 r/min.

Kitos modifikacijos. 4A serijos pagrindu yra gamina-
mi jvairds specialiosios paskirties varikliai. Jy parametrus
galima rasti kataloguose ir Zinynuose. Cia paminésime tik
Jy rosis ir svarbesnes ypatybes.

1. Maziau triuk8mingi AV (& =56 — 160 mm).

2. AV su jmontuotu elektromagnetiniu stabdziu
(h =56 — 160 mm, S4 rezimui,normalaus ar padidinto
slydimo, stabdymo trukmé ne ilgesné kaip 40 — 100 ms).

3. AV, jmontuojami | kitus mechanizmus, Ly. be stovo
(h =50 — 250 mm).

4. AV su apsauga nuo perkaitimo (statoriaus apvijoje
|montuoti termorezistoriai).

5. AV viename bloke su iScentriniu siurbliu
(h =71—225 mm).

6. AV. skirti tropiky klimatui (IP54 apsaugos laips-
nio).

7. AV, skirti dirbti chemidkai aktyvioje aplinkoje
(IP54 apsaugos laipsnio).

8. AV, skirti dirbti 3altame klimate (iki minus 40 °C,
IP54 apsaugos laipsnio).

9. AV, skirti kalny pramonei, darbui nesprogioje ap-
linkoje (IP54 apsaugos laipsnio, padidinto paleidimo mo-
mento ir slydimo).

10. AV, skirti dirbti padidéjusio dulkétumo aplinkoje.

11. AV, skirti dirbti joros sglygomis.

12. Didesnio gamybos tikslumo AV (SI reZimo, tiks-
liosioms stakléms).

13. AV liftams (maZai triuk3mingi, dviejy greitiy).

14. AV, skirti dirbti regulivojant greit| daZniniu bodu
(diskretaus valdymo stakléms, A = 90 — 160 mm, S1 re-
zimui). Kai M =const, n =0—1500 r/min: kai
P = const,n = 0— 4000 r/min.

15. AV medzio apdirbimo stakléms (4 = 100 mm, 50
ir 100 Hz).

4AM serija. Tai modernizuota 4A serija: varikliai ma-
Ziau triukdmingi (5 dB). jy masé mazesné. Sios serijos:
h =50— 250 mm, 0,09 — 90 kW, S1 rezimui. IP44 ap-
saugos laipsnio. Kiti rodikliai — kaip 1P lenteléje.

AM serija. Ji atitinka Interelektro 8aliy reikalavimus.
Si serija turéty pakeisti 4A serijg: varikliai maziau triuks-
mingi ( 10— 15 dB), lengvesni ( 10— 15 %), platesné
galiy skalé ( 0,025 — 400 kW).
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2P lentelé. 4AC modifikacijos padidi lydimo IP44 & in Iy varikliy
L~ ol fhanch kmé € =40 %
1
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3P lentelé. 4A serijos 4AC modifikacijos padidinto slydimo asinchroninly variklly, veikiandly S3 refimu, galla esant skirtingai [jungimo trukmel ¢

_1=3000 r/min_ o= 1500 r/min g = 1000 r/min [ n,=1750 r/min
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4P lentelé. 4A serijos dauglagreiiy variklly svarblausi rodiklial ir jy kitimo ribos

P h e j
kW mm r/min Jungimo bodas

0,1 —71 56250 1500/3000 aAlxy

0,63 200 90355 750/1500 Alry

13 -63 90132 1000/1500 yyyirryy

7,1 —22 160200 1000/1500 YylA

07 -55 100—250 750/1000 Yiy

6,7 —100 180355 500/1000 alry

10 -105 100- 160 1000/1500/3000 yialyy

0,63-9,5 100~ 160 750/1500/3000 yialry

0,71-35 100250 750/1000,1500 alxiyy

18 =30 160—250 500/750/1000/1500 Alalyyiyy
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Dalykiné rodyklé

Apkrova 23, 81, 107, 175, 185,
269, 331, 353, 384

Apvija

— dvifazé 342

— paleidimo 340, 343, 361

— trifazé 273, 314, 320, 349

— vienfazé 282, 341

— Zadinimo 294, 349
Autotransformatorius 275, 338
Charakteristika

— amplitudés 186

— daZniné amplitudés 185

— imagnetinimo 129 -

— iSoriné 23, 180, 269, 307, 356
— kampiné 355

— mechaniné 302, 330, 360, 371
— voltamperiné 22, 45

DaZnis 52

— kampinis 53

— sbkiy 291, 301, 336, 349
DazZniy pralaidumo juosta 186
Diagrama

— apkrovos 384

— apskritiminé 86

— energetiné 296, 327

— potencialiné 70

— tiesiné 86

— vektoriné 56

Diodas 153

Elektrinis filtras 175, 179
Elektronika 150

Elektros pavara 368

— automatizuota 368

— impulsiné 370, 403

— kaskadiné 403

— pavaros darbo stabilumas 377
Elektrovaros jéga 21

— abipusés indukcijos 87

— saviindukcijos 59

— sklaidos 145, 263, 323, 354
— sutartiné kryptis 21, 59

Fazé 53, 96

Faziy skirtumas 53, 65
Feromagnetikas 130

Fotodiodas 156

Fotoelementas 156, 168
Fotorezistorius 152
Fototranzistorius 161

Galia 24, 63, 79, 89, 107

— aktyvioji 64, 79, 90

— ekvivalentiné 388, 391

— kompleksiné 79, 91, 107

— momentiné 63

— nuostoliy 25, 81, 143, 271, 386
— pilnutiné 79, 108, 258

— reaktyvioji 64, 79

Galios balansas 25, 39

Generatorius 286

— elektroninis 202

— nuolatinés srovés 290, 306
— relaksacinis 120

— sinchroninis 348, 356
Grandiné 20

— diferencijavimo 206

— elementarioji 20

— impulsy formavimo 206,
— integravimo 207

— jégos 414

— magnetiné 131, 286

— netiesiné 45, 140

— valdymo 414
GrjZtamasis rySys 190, 368
Imtuvas 20

— aktyvusis 59

— ekvivalentinis 30, 67, 76
— idealus 59

— nesimetrinis 98, 102, 106
— netiesinis 45, 140

— pobadis 66, 69, 73, 75

— reaktyvusis 59

— realus 67

— simetrinis 98, 101, 105

— tiesinis 22, 45, 139

— trifazis 96, 98

Indukcija

— abipusé 87

— elektromagnetiné 52, 286
— magnetiné 128
Induktorius 286, 294, 348,
Inkaras 286, 294, 348, 349
Inkaro reakcija 297, 351
[tampa 22

— atgaliné 154, 176

— efektiné 54, 89

— faziné 98

— i8lygintoji 175, 178

— kompleksiné 62, 65, 67

— linijiné 98, 382

— magnetiné 134

— tiesioginé 154

Tzoliacija 287, 379

Jéga

— elektromagnetiné 138, 288
— elektrovaros 21

— koercityvioji 130

— magnetovaros 131, 133, 262, 326
Jungimo bndas

— lygiagretusis 31, 33, 72

— misrusis 34, 87

— nuoseklusis 30, 33, 65

— tilteliu 36, 178, 182, 249, 251
— trikampiu 35, 98, 105

— Zvaigide 35, 97, 100

Kampas

350

— magnetiniy lauky asiy 353
— magnetiniy nuostoliy 142

— valdymo 183

Keitiklis 218, 252, 368
Kibirk3¢iavimas 122, 299
Koeficientas

— apkrovos 269, 335

— galios 81, 109, 335, 362
inercijos 381
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Svarbiausieji sutartiniai Zymenys ir jy indeksai

Zymenys y - gitamojoriokoes, ¢ - ckvivalentinis,

B - mgneunemduka]a, ki Riss .
reaktyvusis laidumas g em — elektromagnetinis

C - kondensatoriaus talpa, mp gt < oy

e — momentin¢ EV] mwhnepakh’da £ & 48

E - efektiné (nuolating)Evj 4 — absoliutiné paklaida G

; € - dielektrine skvarba, . il .

f - daiis . F - diodo tiesiog krypties,

F - magnetovaros jega, . 3 T e stkuriniy (Fuko) sroviy
mechaniné jéga n - nf'mdmgumokoeﬁacmas PO

G - (aktyvusis) laidumas ® - virSemperatlre i - impulso,

i — momentiné srove h - magmtmeslwmba pradini

I - efektiné (nuolating)srove P — specifinévaria vidinis

j - menamasisvienetas v - laiko konstanta in - jejimo

L - induktyvumas ® - magnetinis srautas k¥ - trumpojojungimo

M — abipusisinduktyvumas, @ — faziyskirtumas tarp ! - linijinis
mechaninis momentas jtampos ir srovés L ~ apkrovos,

n - sikiydaZnis V¥ - pilnutinis magnetinis srautas saviindukcijos

N - vijyskailius y - faziyskirtumas, m — amplitudinis,

p ~— poliy poryskaiCius, pradine faze magnetinis
momentine galia ® — kampinis daZnis, mec— mechaninis

P - (aktyvioji) galia kampinis greitis M - abipusés indukcijos,

Q - reaktyvioji galia mechaninio momento

R - (aktyvioji) varZa Indeksai N - vardinis

B BN p - lygiagretusis (unto)

S - pilnutiné galia a - absoliutinis, ¢ - NuSistow

T - periodas aktyvusis, ot S 6

u - momentineé jlampa inkaro reaktyvusis,

U - efektiné(nuolating)jlampa ¢ — atoveikio, reguliavimo,

W — elektros energija krizinis, santykinis

X - reaktyvioji varZa pastovusis, R - aktyviojo imtuvo,

Y - pilnutinis laidumas talpinis diodo atgalinés Krypties

Z - pilnutiné varZa d - diferencinis, s = nuoseklusis,

o — lemperatiirinis varZos koef diferencialinis, statinis

B - apkrovos koeficientas, dinaminis, t - verté tam tikru laiko
mechan. ch-kos kietumas, nuostoliy, momentu

sroves perdavimo koef sklaidos X - reaktyviojo imtuvo
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